10.

. Integrando la funciorf (z) =

. Integrando la funciorf (z) =

Ejercicios diversos

. Justifiquese que no puede existir una fundi@i{(D(0,1)) tal que para toda con|w| =1

se tengaz_lgvrvn‘ (2) = o0,

. Seaf ¢ H(D(0,1)) y verificando quef(z?)| > |f(z)| para todaze D(0,1). Pruébese qué

es constante.

. Seaf e H(C) y supongamos que para caaC hay alguna derivada dieque se anula en

Z Pruébese qué es una funcion polinbmica.

. ¢Verdadero o falso?

a) Si feH(C)y Re(f) esta acotada entoncéss constante.

b) Si feH(D(0,1)) y Re(f) esta acotada entoncésesta acotada.

. Describanse las funcionésjue cumplen las siguientes condiciones:

a) feXH(C)
b) |f(z)| =1 paratodaeeC con|z =1

) lim f(z) = 0.
z—0

. Dadosa >0y —1<a < 1, calctlense las integrales:

00 a ~+o00 a ~+o00
/ X dx; / X gx / senax) dx
0o (x+a)2 o (xX2+a) o ex-1

———— sobre la mitad superior del anilky(0;¢,R), siendo
z(z? + a?) P K )

0 < e <a< R, calcllese la integral:

/+°° serx dx
o x(x2+a?)

_ pliz

z2(z2+a?)
do O< e <a< R, calcllese la integral:

+o  serfx
[0 s g,
0 X3((x2+a?)

sobre la mitad superior del anill(0;¢, R), sien-

. Seaf e H(D(0,1)) tal que|f(z)| < 1 paratodaeD(0,1). Seargy, ay,...,a, ceros def en

D(0,1). Pruébese que:

n

T2 <[]

k=1

Z— 8
1-az

(zeD(0,1))

Hallar una transformacion de Mobius que deja invagida circunferencia centrada en el
origen de radig y tiene como Gnico punto fijo el punto= p.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Encontrar todas las funciones holomorfas del semipdaperior cuyo médulo es menor o
igual que 1, llevan el puntoal 0 y el mddulo de su derivada en el puntes igual a 12.

Seaf :D(0,1) — C una funcion meromorfa no constante en el dify®,1), continua
enD(0,1) \ P, donde? es el conjunto de los polos de y tal que|f(z)| =1 si|z = 1.
Describase como ds

Searay,ay,...,a, Y b puntos del disc®(0,1). Pruébese que la ecuacion

tienen soluciones e (0,1).

Hagase uso del principio generalizado del argumernqadcular la sum&, de las poten-
cias p-ésimas de los ceros de un polinonio
Sugerencia:
P'(2)
= zP dz
» /cm,R) P(2)
Construir un isomorfismo conformg, del dominioQ = {ze C* : |arg(z)| < 11/6} sobre el

discoD(0,1) verificando quef (1) =0y f(2) = 7/9. Pruébese quées Unico.

7Z1/21ogz

Integrando la funcioi(z) = T

a lo largo de la frontera del conjunto
{zeC":e< |z <RO<argz) <1/2}, (0<e<1<R)

calcular las integrales:
T /xlogx T /X
vxlog dx VX dx

)

o 1+x4 o 1+4+x4

Sed fy} una sucesion de funciones enteras uniformemente acatadagintos compactos.
Supongamos que para cakla- 0,1, 2,.. existe el limite

lim fn(k(O) =ceC

n—oo

o — C o
Justifiqguese que la sen§ n—rl‘zn es convergente €@, y que la sucesitf f,} converge a

n>0""
(o]

c : :
f@=73% n—rl'z” uniformemente en conjuntos compactos.
n=0""

Sed) un dominio simplemente conex®un conjunto de puntos aislados@ry f € H(Q\ 8).
Justifiquese qué tiene una primitiva e \ 8 si, y solo si, Regf (z),w) = 0 para todav e S.



